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Nova kapitola ve vypocetni mechanice tekutin — Latice Boltzmann
Method

Neues Kapitel in rechnerischer Flissikeitsmechanik — Lattice
Boltzmann Methode

Robert Straka'

Abstrakt

Pfednaska popularnim zplsobem doprovazenym mnozstvim animaci a obrazkd priblizi mo-
derni vylepSenou verzi celularniho automatu. Lattice Botzmann Method byla Uspésné pouzita
pro feSeni ruznych uloh v oblasti vypocCetni mechaniky tekutin, prenosu tepla, spalovani, mo-
dell turbulence ad. Metoda umoznuje snadno a lacino nakladat s komplexni geometrii Glohy.

Kurzfassung

Der Vortrag wird durch viele Animationen und Bilder begleitet, auf denen eine moderne, ver-
besserte Version eines zellularen Automaten dargestellt wird. Die Lattice Botzmann Method
wurde mit Erfolg fir die Losung unterschiedlicher Aufgaben in der Berechnung der Mechanik
von Flissigkeiten, Warmeubertragung, Verbrennung, Turbulenzmodellen etc. verwendet. Die
Methode ermdglicht einen einfachen und billigen Umgang mit einer komplexen Geometrie der
Aufgabe.

TAGH University of Science and Technology in Krakéw
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Vyuziti jazyka R pro statistické vypocty a tvorbu webovych
aplikaci jako soucéasti informacnich systému pro podporu
rozhodovani o udrzitelném vyziiziti a efektivnim vauzivani zdroju

Anwendung der Programmiersprache R flr statistische
Berechnungen und Entwicklung von on-line Anwendungen als
eines Bestandteiles von Informationssystemen zur Unterstiitzung
von Entscheidungen uber nachhaltige und effiziente
Ressourcennutzung

Patrik Drhlik’

Abstrakt

Jazyk R je silny nastroj, ktery je vyuzivan zejména v oblasti statistické analyzy. S rostoucim
uveédomeénim dllezitosti a potencialu vSech dat kolem nas roste i obliba jazyka R napfi¢ raGznymi
odveétvimi. Jeho velkou silou snadna tvorba velmi kvalitnich grafickych vystupl. VSechny tyto
prednosti se daji zakomponovat do webovych aplikaci, které Ize v R tvofit bez znalosti webovych
technologii. Diky tomu dokaze uzivatel vytvorit dynamické analyzy, které zivé reaguji na zménu
libovolnych vstupd.

Kurzfassung

Die Sprache R ist ein starkes Instrument, dass insbesondere im Bereich der statistischen Ana-
lyse eingesetzt wird. Mit zunehmendem Bewusstsein Uber die Wichtigkeit sowie das Potential
samtlicher Daten in unserer Umgebung nimmt auch die Beliebtheit der Sprache R quer durch
einzelne Brachen zu. lhre starke Seite ist eine sehr einfache Entwicklung von hochwertigen
graphischen Erzeugnissen. Samtliche diese Vorteile kbnnen in Internetanwendungen einge-
baut werden, die in R auch ohne Kenntnisse von Netztechnologien entwickelt werden kénnen.
Der Nutzer kann somit dynamische Analysen entwickeln, die lebendig auf eine Veranderung
beliebiger Inputs reagieren kénnen.

"Technicka univerzita v Liberci, Studentska 1402/2, Liberec 1, 46117, patrik.drhlik@tul.cz
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Geologickeé, technické a hospodarskeé aspekty projektu hlubinné
termalni energie v Némecku

Geologische, technische und wirtschaftliche Aspekte von
Tiefengeothermieprojekten in Deutschland

René Kahnt'

Abstrakt

V prednasce budou predstaveny a hodnoceny geologické, technické a ekonomické aspekty
stavajicich némeckych projekttl zamérenych na vyuziti hlubinné geotermie. Uvod do proble-
matiky nejcastéji vyuzivanych principl ukladani energie do podzemnich zasobniku; pocitacova
simulace procesU souvisejicich s Sifenim tepla v okoli zasobnikU; techniky a nastroje otevirani
a vystrojovani novych vrtl; hodnoceni rentability vyuzivani podzemnich zasobnikl s ohledem
na stavajici technologické nastroje a prostredky.

Kurzfassung

In dem Vortrag werden geologische, technische und wirtschaftliche Aspekte bestehender Tie-
fengeothermieprojekie in Deutschland vorgestellt und ausgewertet. Einfliihrung in die Proble-
matik der meist genutzten Prinzipien der Speicherung von Energien in unterirdischen Spei-
cheranlagen; mathematische Simulation von Prozessen, die mit der Ausbreitung der Warme
in der Umgebung der Speicheranlagen zusammenhangen; Technologien und Instrumente fiir
den Aufschluss und Ausbau neuer Bohrungen; Auswertung der Rentabilitat unterirdischer Spei-
cheranlagen im Bezug zu bestehenden technologischen Instrumenten und Mitteln.

'G.E.O.S. Ingenieurgesellschaft mbH, Gewerbepark ,Schwarze Kiefern*, D-09633, Halsbriicke, Deutschland,
r.kahnt@geosfreiberg.de



Latkové toky, relevantni z hlediska odpadového hospodarstvi a
situace na skladkach v Horni Luzici

Abfalirelevante Stoffstrome und die Situation bei Deponien in der
Oberlausitz

Uwe Bartholomaus'

Abstrakt

Boom rozvoje skladek v Némecku jiz skonCil. Provoz fady skladek byl ukonCen. Komunalni
i ostatni druhy opadud s vysokym podilem organické hmoty sméji byt skladkovany pouze tehdy,
pokud byly pfedem upraveny. Pred lety se vychazelo z toho, ze vS§echny odpady jsou druhotné
suroviny a skladkovani jiz nebude potreba.

Nazory na potfebnost skladek se v§ak méni. Na skladkach se vyskytuji riizné latky, majici
charakter odpadu, jejichz likvidace je neekonomicka a nespolehliva. Ani vlivy této likvidace
na zivotni prostredi nejsou bezpecné. Jedna se naptiklad o velkoobjemovy odpad, vytézené
sedimenty nebo kaly, obsahujici kovy. Skladky souCasné slouzi jako mista pro odstranovani
Skodlivin z latkovych cyklu.

V prednasce bude predstavena situace na prikladu Horni Luzice. V tomto regionu Ize
nazorneé predstavit snahy grémii EU a konfliktni potencialy.

Kurzfassung

Der Boom im deutschen Deponiebau ist vorbei. Viele Deponien sind stillgelegt. Siedlungsab-
fall und andere Abfalle mit hohen organischen Anteilen dirfen nur noch abgelagert werden,
wenn sie behandelt worden sind. Vor Jahren dachte man, dass alle Abfalle Wertstoffe sind und
Deponien nicht mehr erforderlich sind.

Es zeichnet sich ein Umdenkungsprozess Uber diese Notwendigkeit von Deponien ab. Ver-
schiedene abfalldhnliche Stoffe fallen an, deren Entsorgungswege unwirtschaftlich, nicht zu-
verlassig zu handhaben und nicht sicher in der Umweltwirkung sind, so z. B. mineralische
Massenabfalle, Gewasseraushub und eisenhaltige Schlamme. Zugleich dienen Deponien zur
Ausschleusung von Schadstoffen aus stofflichen Kreislaufprozessen.

Der Vortrag verdeutlicht die Situation am Beispiel der Oberlausitz. Die neuen Bestrebungen
der Gremien der EU und Konfliktpotenziale kénnen in dieser Region sichtbar gemacht werden.

"Hochschule Zittau-Gérlitz, Institut fiir Verfahrensentwicklung, Torf- und Naturstoff-Forschung, Friedrich-
Schneider-Stra3e 26, D-02763 Zittau, D-02763 Zittau, u.bartholomaeus@hszg.de
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Modelovani vodni bilance

Wasserhaushaltsmodellierung

Volkmar Dunger’

Abstrakt

vvvvvv

Sich ukolG v hydrologii Kvantitativni sledovani vodnich zdroju ma zasadni vyznam pro fadu
oblasti narodniho hospodarstvi, predevSim pro nakladani se zdroji podzemni vody, pro Gcely
zavlazovani a vysouseni v oblasti zemédeélstvi, pro sledovani zasob vody a pro Ukoly v oblasti
planovani. V souvislosti se zménou klimatu ziskavaji stale vice na vyznamu vodohospodarské
progndzy.

Vodni rezim Ize popsat fadou hydrologickych procesu, které jsou vzajemné propojené, ¢asto
navazané na nehydrologické procesy a vyznacuji se z¢asti vysokou dynamikou, predevsim co
se tyka procesu vzniku odtoku. Pro kvantifikaci vyznamnych procest z hlediska jejich komple-
xity, jejich vazeb a dynamiky, jsou zapotfebi hydrologické modely.

Koncepcni modely, které prostfednictvim modelovych zjednodus$eni vychazeji ze systémoveé
podminénych ramcu, predstavuiji pro svoji vétsinou jednoduchou pouzitelnost nastroj, vhodny
pro fadu praktickych UkolG. Tyto modely budou v ramci vzdélavaci akce predstaveny z hle-
diska jejich podstatného obsahu, jejich parametrizace a vyznamnych vysledki. Na praktickych
prikladech bude dale vysvétlen metodicky pfistup k feSeni velmi rozdilnych hydrologickych
problému, ¢eho jsou tyto modely schopny dosahnout a kde jsou jejich rezervy.

Na zakladé prikladl budou predstaveny moznosti, kterymi Ize tyto modely strukturovat
v prostoru a Case, jaké moznosti kalibrace a validace existuji a jaké vysledky tyto modely
poskytuji. Pfiklady se tykaji aktualnich problémi, jako je kontaminace pud a podzemich vod
a moznych dopadu predpokladané zmény klimatu na vodni rezim.

Kurzfassung

Wasserhaushaltsuntersuchungen stellen eine der wichtigsten und zugleich kompliziertesten
Aufgaben in der Hydrologie dar. So ist die quantitative Erfassung der Wasserressourcen essen-
ziell wichtig fur viele Belange der Volkswirtschaft, so u. a. fir die Bewirtschaftung der Grund-
wasserressourcen, fur Be- und Entwasserungszwecke in der Landwirtschaft, fir Wasserdarge-
botsbetrachtungen und Planungsaufgaben. Nicht zuletzt unter dem Aspekt des Klimawandels
erlangen auch wasserhaushaltliche Prognosen zunehmende Bedeutung.

Der Wasserhaushalt ist durch eine Vielzahl hydrologischer Prozesse beschreibbar. Diese
sind miteinander verknipft, haufig an nichthydrologische Prozessen gekoppelt und zeichnen
sich teilweise durch eine hohe Dynamik aus, vor allem was den Abflussbildungsprozess be-
trifft. Um zumindest die wesentlichen Prozesse in Ihrer Komplexitat, Verknipfung und Dynamik
quantifizieren zu konnen, sind hydrologische Modelle notig.

Dabei stellen konzeptionelle Boxmodelle, die durch Modellvereinfachungen aus systembe-
schreibenden Ansatzen hervorgehen, wegen ihrer meist unkomplizierten Handhabbarkeit ein

'TU Bergakademie Freiberg, Gustav-Zeuner-Str. 12, D-09596 Freiberg, Deutschland,
Volkmar.Dunger@geo.tu-freiberg.de



fur viele praktische Aufgabenstellungen brauchbares Werkzeug dar. Im Zuge der Lehrveran-
staltung werden solche Modelle hinsichtlich ihrer wesentlichen Inhalte, ihrer Parametrisierung
und ihrer wesentlichen Ergebnisse vorgestellt. Ferner wird an praktischen Beispielen erlautert,
wie man methodisch an die Lésung ganz unterschiedlicher hydrologischer Problemstellungen
herangeht, was solche Modelle in der Lage sind zu leisten und wo ihre Reserven liegen.

An Hand der Anwendungsbeispiele wird herausgearbeitet, wie solche Modelle raumlichzeit-
lich strukturierbar sind, welche Méglichkeiten der Kalibrierung und Validierung es gibt und wel-
che Ergebnisse sie liefern. Die Beispiele beziehen sich auf aktuelle Probleme, wie die Konta-
minationen von Boden und Grundwasser sowie mdgliche Auswirkungen des prognostizierten
Klimawandels auf den Wasserhaushalt.



