1. Ubungsbeispiel: Erddruck aktiv und passiv, analytisch

Aufgabenstellung
Im Zuge der Baumafinahmen ist die Startgrube fiir einen horizontalen Rohrvortrieb herzustellen.
Zur sinnvollen Auswahl einer geeigneten Presse ist die maximal aufnehmbare Stiitzkraft des

Erdwiderlagers zu berechnen.

p=20 kN/m?

Schicht 1

y = 18.0 kKN/m3
¢ =35°, c= 0 kN/n?
8, =2/3¢, 5,=-2/3¢

Schicht 2

y = 20.0 kN/m3

| $=25°,c=5kN/me  3,0m
5. = 2/3 ¢, 8,=-2/3

1 Eingangsgroflen, Erddruckbeiwerte

Die Erddruckbeiwerte werdem mit den Tab. 6.2 - 6.7 aus dem Lehrbuch ermittelt. Zwischenwerte
sind linear zu interpolieren.

Nr. ' 511 a 5 6}7 Kagh Kaph Kach Kpgh Kpph Kpch
1 35123333 | 0|0 |-23.333 | 0.224 | 0.224 | 0.813 | 7.262 | 6.564 | 6.834
2 251 16.667 | 0 | 0 | -16.667 | 0.346 | 0.346 | 1.043 | 3.557 | 3.398 | 4.33

2 Aktiver Erddruck

2.1 horizontaler aktiver Erddruck infolge Eigengewicht

erddruck horizontal=Vertikalspannung mal Erddruckbeiwert

€aghl,o
€aghl,u
€agh2,0

€agh2,u

ho - - Kagn1 =0-18-0.224 =0

hi -1+ Kognn = 3-18-0.224 = 12.096

hi -1 - Kogna = 3-18-0.346 = 18.684

Cagh2.0 + h2 Y2 - Kagna = 18.684 + 3 - 20 - 0.346 = 39.444

2.2 horizontaler Erddruck infolge Koho6sion

€achl

€ach?2

0
o+ Koena = 5+ 1.043 = 5.215




2.3 Superposition Erddruck infolge Eigengewicht und Kohision

€agchl,o = €aghl,o — €achl = 0—-0=0
€agchlu = Caghlu — €achl = 12.096 — 0 = 12.096
€agch2,0 = €agh2,0 — €ach2 = 18.684 — 5.215 = 13.469

Cagehzs = Caghou — Cachz = 39.444 — 5.215 = 34.229

2.4 Mindesterddruck

€ah2,0min — V1° hl . Kah,minQ =18-3-0.179 = 9.666
€ah2,umin = €ah2,omin + Y2 - h2 . Kah,min2 =9.666 +20-3-0.179 = 20.406
Ist hier nicht mafigebend!

2.5 horizontaler Erddruck infolge unbegrenzter Auflast

€ahp2 = P~ Kath =20-0.346 = 6.92

2.6 Superposition mit Auflast

€ahlo = €ahpl = 4.48

€ahlu = Caghlu + €ahpt = 12.096 + 4.48 = 16.576
€ah2,0 = €agch2,0 t Cahp2 = 13.469 + 6.92 = 20.389
€ah2,u = Cageh2,u T €ahp2 = 34.229 4 6.92 = 41.149

2.7 Berechnung der Hebelarme und der Erddruckkrifte
(€ahlo + €aniw) - h1  (4.48416.576) - 3

Eup1 = 5 = 5 = 31.584
Cahlo 2+ €anlu 4.48 -2 + 16.576
h = : M hi 4 hy = -34+3=4.213
cal 3 (Camio + cama) LT T 3T @A8 £ 16576)
-h 20. 41.149) -
Eah2 _ (eahZ,o + ;ahQ,u) 2 _ ( 0.389 +2 9) 3 — 09.307
€ah2.0 " 2+ €an2u ~20.389 -2+ 41.149

hea2 -3 =1.331

3 (Canzo + Canzu) 3 -(20.380 + 41.149)

2.8 Resultierender aktiver Erddruck

E,, = FEu1+ Eupo = 31.584+ 92.307 = 123.891
Ew = FEgp-tan(a] +9,,) + Eqng - tan (ag + 6.9)
— 31584 - tan (0° + 23.333%) + 92.307 - tan (0° + 16.667°) = 41.259

E, = \VEW*+E,>= v/123.8912 + 41.2592 = 130.581

Eun1 - heal + Eano - ez 31.584 - 4.213 + 92.307 - 1.331
hy = = = 2.066
Ean 123.891

3 passiver Erddruck

3.1 Schicht 1



Erddruck aus Bodeneigengewicht

€pghl,o

€pghl,u

071 Kpgny = 0-18-7.262 =0

hy-v1 - Kpgh1 = 3+ 18- 7.262 = 392.148

Erddruck aus Auflast

Epphl

= p- Kppn1 = 20 - 6.564 = 131.28

3.2 Schicht2

Erddruck aus Bodeneigengewicht

€pgh2,0

€pgh2,u

Epghl.u 392.148
“pghlu e o= S 3557 = 192.078
Kyt~ 7" 7262

epghzio + P2 - 2 - Kpgha = 192.078 + 3 - 20 - 3.557 = 405.498

Erddruck aus Auflast

€pph?2

= p- Kpppa = 20-3.398 = 67.96

Erddruck aus Kohéasionsanteil

€pch2

Co - Kpeny = 5 - 4.33 = 21.65

3.3 Superposition der Erddruckspannungen

€phl,o
€phlu
€ph2,0

Eph2,u

€pghl.o + pph1 = 0+ 131.28 = 131.28
Epghiu + €pph1 = 392.148 + 131.28 = 523.428

€pgh.o + Eppha + €pena = 192.078 + 67.96 4 21.65 = 281.688
epgha.u + €pph2 + €peha = 405.498 4 67.96 + 21.65 = 495.108

3.4 Resultierender passiver Erddruck

Ephl
Eph2

hepl
hepZ

Epp,
Ep

Ep

Cphto t eppia 131284523428 o o0 o
9 2

. . 281.688 + 495.1
M.hﬁ 8 688; 95108 2 1165194

. 131.28 - 2 23.42
Cohto 2 Cpa_ gy, 13128 2H023AD8 o
3 (epnio + epna) 3~ (131.28 + 523.428)

€ph2,0 * 2+ €ph2,u ' 281.688 - 2 + 495.108

hy = .3=1.363
3 (ephzo + €phaw) - 3-(281.688 + 495.108)

Epnt + Eppa = 982.062 + 1165.194 = 2147.256

E,p - tan <a‘f + 5;1> + Eppo - tan (ag + 5;2)

982.062 - tan (0° + —23.333°) + 1165.194 - tan (0° + —16.667°)
—772.456

V Epn? + Ep,® = V/2147.2562 + —772.4562 = 2281.972

Epnt - hept + Eppa - hepa  982.062 - 4.201 + 1165.194 - 1.363 5 661
Eun N 2147.256 T




