17. Ubung: Grundbruch
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Es ist der Grundbruchnachweis in der Bemessungssituation BS-P zu fiihren.
a.) fiir die Anfangsstandsicherheit.
b.) fiir die Langzeitstandsicherheit.

1 Anfangsangaben

1.1 Materialkennwerte

71 = 18kN/m? Wichte

72 = 10kN/m? Wichte unter Auftrieb
YBeton = 23kN/m?® Wichte Beton

wr = 25° Reibungswinkel Ton

cy = 10kN/m? Kohision Ton

cut = 90kN/m? Kohision Ton



1.2 Geometrie

b = 3m Breite
a = 5m Lénge
d = 1.5m Einbindetiefe
hy = 1m Hohe des Fundaments

1.2.1 Einwirkungen

Var = 200kN Vertikallast, stindige Lasten
Vokr = O50kN Vertikallast, verdnderlich

H,cr = 30kN Vertikallast, stindige Lasten

H,qr = 20kN Vertikallast, verédnderlich

Hyqr = 50kN Horizontallast, stindige Lasten
Hy,pr = 100kN Horizontallast, verdnderlich

M,cr = OkN Moment um die x-Achse, sténdig
M,gr = OkN Moment um die x-Achse, verénderlich
Mycr = O0kN Moment um die y-Achse, stéindig

Mygr = 150kN Moment um die y-Achse, verénderlich
1.3 Teilsicherheitsbeiwerte

Yor = 14 Teilsicherheitsbeiwert Grundbruchwiderstand, BS-P, GEO-2

o = 1.35 Teilsicherheitsbeiwert fiir stindige Einwirkungen BS-P
o = 15 Teilsicherheitsbeiwert fiir verdnderliche Einwirkungen BS-P
2 Berechnung der charakteristischen Beanspruchung in der Fun-
damentsohle
Nox = Vag+hs-b-a vBeton =200+1-3-5-23
= 545 kN Einwirkung normal zur Sohle infolge sténdiger Lasten
Ngr = Vg = 50kN infolge verdnderlicher Lasten
Ty = \/ (Hoc s + Heoi)? + (Hyox + Hyox)? = \/ (30 + 20)? + (50 + 100)*
= 158.114 kN
M, M, H H -h 0+ 150+ (304 20) -1
e = o= ekt Mygrt (ot Hagu) hy 041504 (0 420): 1, 5,
Nek + No,k 545 + 50
M, M, H H -h 0+0+ (504 100) -1
e = o= eektMgit Uhort Hygr) hy 00+ (BOLI0) L _ 555,
NG,k + NQ’k 545 + 50

3 Berechnung des charakteristischen Grundbruchwiderstands

3.1 Geometrie
bV = b—2-e, =3—2-0.336 = 2.328 m wirksame Breite
ad = a—2-e,=5—-2-0.252=4.496 m wirksame Linge
3.2 Tragfihigkeitsbeiwerte

3.2.1 Fall a.) Anfangsstandsicherheit, undrainiert

Naow = Ngl0]=1
Noow = Ny [0]=0



Nay = m+2=5.142

3.2.2 Fall b.) Endstandsicherheit, drainiert

Nao = Naolpr] = Nao [25°] = 10.662
NbO = Nb() [QO(]::] = NbO [250] = 4.506
Neo = Nu[l] = Nug[25°] = 20.721

3.3 Formbeiwerte
3.3.1 Fall a.) - undrainiert
b 2.328

Viu = 1+g‘sin0:1+4'496-sin0:1
0.2- 0.2-2.328
= 1 = =1.104
Ve T T 1496
3.3.2 Fall b.) - drainiert
oo 2328 . .
vg = 1+ oS = 1+ 1496 -sin25” = 1.219
0.3 0.3-2.328
= 1- =1- =0.845
v o 4.496
" ud~Na;/0—1:1.219-10.662—1:1.241
Ngo—1 10.662 — 1

3.4 Lastneigungsbeiwerte

deg d
T, 158.114 \ %9
6 = t _ = t _— = 14.882
arctan <NG7k_ i NQ7k_> arctan <545 T 50)

3.4.1 a.) fiir den Anfangszustand

gy = 1

j 0.5+0.5-4/1 e 0.5+ 0.5 \/1 158.114 0.956
o a - b - ey 4.496 - 2.328 - 90

3.4.2 b.) fiir den Endzustand

b 2.328
2t 2T E g g5

my = v 2.328
L+ a’ 1+ 4.496
944 o4 4496
meo= T2 s
L+ 2 + 2.328
deg de
Hx(;k—I—Hka ( (30+20)> 9
w = arctan | —————~ = (arctan | —— = 18.435
( (HyG,k + Hygk 50 + 100
m = mg-cosw®? + my - sinw?
= 1.341-cos18.435°% 4 1.659 - sin 18.435°% = 1.373
iy = (1—tané®)™ ! = (1 — tan14.882°)" 373! — 0.48

ig = (1—tand®)™ = (1 — tan14.882°)"*™ = 0.654
ig-Ngo—1 _ 0.654-10.662 — 1

_ =0.619
Ny — 1 10.662 — 1




3.5 charakteristischer Grundbruchwiderstand

3.5.1 Fall a.) undrainiert

Ryup = a0 (Ngow - d-71 - idu - Vau + Neow * Cuk * few - Veu)
= 4.496-2.328-(1-1.5-18-1-1+5.142-90-0.956 - 1.104)
= 5392.046 kN
3.5.2 b.) fiir den Endzustand
Rny = d b (Ngo-d-vi-ig-va+ N -v2-b ip-vp+ Neo-cp i ve)
= 4.496-2.328 - (10.662 - 1.5 - 18 - 0.654 - 1.219 + 4.506 - 10 - 2.328 - 0.48 - 0.845 + 20.721 - 10 - 0.619 - 1
= 4513.475 kN

4 Nachweis

Ng = Ngpg-vg+ Nok-vg =545-1.35+50- 1.5 = 810.75 kN
4.1 Fall a.) undrainiert

Rk 5392.046
Ryya = =
YGR 1.4

= 3851.461 kN Grundbruchwiderstand fiir undrainierten Anfangszustand
4.2 b.) fiir den Endzustand

Ryi  4513.475
RN,d = =
YGR 1.4

= 3223.911 kN Grundbruchwiderstand fiir drainierten Zustand




