Einfithrung in den Grundbau Ubung 1.1-3, Flichengriindung 2
Nachweise Teil 2 Version: 25. Oktober 2015

Nachweise bewehrtes Einzelfundament - Stralenbriicke Achse 80

Als Variante fiir die Griindung des Briickenpfeilers der Achse 80 ist ein Stahlbetonfundament
entworfen worden. Es sind die rechnerischen Nachweise fiir die Bemessungssituation BS-P zu
fihren. Die Verkehrslast ist als verédnderliche Einwirkung anzusetzen. Eine Reaktion an der
Stirnseite soll nicht beriicksichtigt werden, da nicht sicher gestellt werden kann, dass diese stéindig
wirksam ist. Die Berechnung umfasst die folgenden Schritte:

1. Einwirkungen und Beanspruchungen

2. Sohlspannungsverteilung

3. Berechnung der Setzungen.

4. Vertréglichkeit der Verschiebungen der Fundamentsohle.

5. Lage der Resultierenden.
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Anfangsangaben, Bezeichner

Belastung, Geometrie

Aus der aufgehenden Konstruktion sind folgende Lasten durch die Griindung abzutragen:
Ve = 23880kN sténdige Last vertikal

Vo = 4630kN verdnderliche Last vertikal

Hy,o = 956.8kN verénderliche Horizontalkréfte
M,qo = 11679.6kNm Moment infolge verénderlicher Last
bvz = 1.75;bpry = 4m Stiitzenquerschnitt
YBetony = 24kN/ m?3 Wichte des Betons C25
Yw = 10kN/m?® Wichte Wasser

by = 3.75;b, = 8.25m gewihlte Geometrie des bewehrten Fundaments



hrp = 0.55m gewéhlte Dicke des Fundaments
d = 2.05m Einbindetiefe

Baugrund

Auelehm (TL)
71 = 18kN/m?

Flusskies (GW)
72 = 10kN/m?® Wichte unter Auftrieb
pr = 37.5°

cy = OkN/m?
Esm = 80000 kN/m?
Teilsicherheitsbeiwerte, GEO-2 , Bemessungssituation BS-P

ve = 135,99 =15
Yew = l439Re=149pn=1.1
Py = 0.8 Kombinationsbeiwert

1 Einwirkungen

1.1 Berechnung der Einwirkungen— Eigengewicht, Erdauflast

Gr = (YBetonk — Yw) bz - by - hp = (24 —10) - 3.75 - 8.25 - 0.55
= 238.219 kN Eigengewicht Fundament unter Auftrieb
Ge = v (by-by — by -bary) - (d—hp)
= 18-(3.75-8.25 — 1.75-4) - (2.05 — 0.55)
= 646.313 kN Erdauflast
1.2 passiver Erddrduck (Stirnseite)

Eine Bodenreaktion an der Stirnseite soll nicht angesetzt werden. Der passive Erddruck wird zur
Veranschaulichung der Tragfiahigkeitsreserven mit den Erddruckbeiwerten nach Sokolovski/Pregl
berechnet.

Epher = 0 kN/m horizontale Erddruckkraft in x-Richtung

by - hp 3.75-0.55

Eph%k’ = 9 : (epgho + epghu) = 5 . (O + 22.616)

= 23.323 kN horizontale Erddruckkraft in y-Richtung

2 Sohlspannungsberechnung

2.1 Beanspruchungen

Vor = Vg =4630kN Leiteinwirkung
Hyor = HygQrep=Hyg-1%o=956.8-0.8
765.44 kN reprasentativer Wert der verénderliche Last
My orep = My -1o=11679.6 - 0.8 = 9343.68 kNm
Mycor = MzQrep+ HyQrep hr =9343.68 + 765.44 - 0.55
9764.672kNm
H, g = 765.44kN tangentiale Beanspruchung in der Sohle

Hy,
VGQ,k = Vo+ VQJg + Gr + Gg = 23880 + 4630 + 238.219 + 646.313



= 29394.531kN
Vor = Va+Gr+Gp= 23880+ 238.219 4 646.313 = 24764.531 kN
2.2 Sohlspannungsverteilung infolge sténdiger Belastung
OmG = 01,6 =02G=03¢ =04 =2-800.47 kN/m?
2.3 Sohlspannungsverteilung infolge Gesamtbelastung
M, o,  9764.672

- - — 0.332m (AuBermitt
v.GQ Voor  29394.531 m (Aufermitte)
;gGQ = bm =3.75m
Lo = by—2-ey 00 =825—2-0.332 = 7.586m
Voo 6-eyc0)  20394.531 ( 6- 0.332)
—= = d . ]_ : == . ].
e = e =\ P, 3.75 - 8.25 8.25

= 1179.672kN/m?

Cico = Cico = Vagk 1_ 6-ey6Q ) _ 29394.531 (1 B 60332)
e “Q b - by by 3.75-8.25 ].95

= 720.58kN/m?
. _ Voon 29394531
mee T b,  3.75-8.25

= 950.126 kN/m? mittlere Spannung

3 Setzungsberechnung

3.1 Beanspruchungen

Es wird die gesamte Belastung als setzungswirksam angesetzt.
Als Grenztiefe wird die zweifache Breite angenommen.
ts = 2-b,=2-3.75="7.5m Grenztiefe

3.2 Setzungsbeiwerte

Die Beiwerte f fiir die Berechnung der Setzung unter dem Fundament sind dem Buch ,,Einfithrung
in die Boden- und Felsmechanik® Tabelle 7.3 entnommen worden.

a = by =3.75m Abmessung in x-Richtung
b = by =8.25m Abmessung in y-Richtung
e = S_ 3.75
“ b 825
= 0.455 Eingangswert fiir Tabelle der Setzungseinflusswerte
ts 7.5 9
K = _——=— =
d b, 3.75
f = 0.279
fy = 10.986
om,GgQ -b- f 950.126 - 8.25 - 0.279
= ——< = .1000 = - 1000 = 27.376
om Esm 80000 e
b M,cok 8.25  9764.672
= —. === f -1000 = : -10.986 - 1000
v 2 gy 2 3.75% - 80000

= 104.892 mm
51 = Sm+8y=27.376+ 104.892 = 132.268 mm
83 = S;m — Sy = 27.376 — 104.892 = —77.516 mm
As = s1—s3=132.268 — —77.516 = 209.784 mm



3.3 Bewertung, Nachweis

Setzungdifferenz bei einer Verdrehung oo = 1/500
b 8.25

= 2 .1000 = == -1000
=500 500
= 16.5 mm zul. Setzungsdifferenz zwischen den Briickenstiitzen
As  209.784
= = =12.714
Ho = o~ 165

Wenn eine zuléssige Verkippung von 1/500 als Groitwert zugelassen wird, ist der rechnerische
Wert zu grof. Der Ansatz aller Verkehrslasten ist allerdings sehr konservativ.

4 Vertriglichkeit der Verschiebungen der Fundamentsohle (SLS)

4.1 Beanspruchungen

Var = Vorep = Vg 1o =4630-0.8
= 3704 kN repréasentativer Wert der Einwirkung
Hyor = Hyg=956.8kN Leiteinwirkung
My orep = My -1o=11679.6 - 0.8 = 9343.68 kNm
Mycor = MyQrep+ Hygrhr=9343.68 + 956.8 - 0.55 = 9869.92 kNm

Hp = Hyqgr=956.8kN tangentiale Beanspruchung in der Sohle
Vaor = Va+Vor+ Gr+ G = 23880+ 3704 + 238.219 + 646.313

= 28468.531 kN
4.2 Widerstand

2 2
0 = 3 YE = 3 37.5=25 Ortbetonfundament
Rni = Vaou - tandy = 28468.531 - tan 25° = 13275.094 kN

4.3 Nachweis

Der Nachweis ist erbracht, wenn fiir die Aufname der Horizontalkraft hochstens 2/3 der Sohl-
reibung und 1/3 des passiven Erddrucks erforderlich sind.

Hy, 956.8
= = = (0.108 Nachweis erfiillt
H 2'}?‘]“ + Epgyyk 2-132?7)5.094 +%

5 Lage der Resultierenden (SLS)

Die Forderung, dass keine klaffende Sohlfuge infolge stéindiger Einwirkungen auftritt, ist erfiillt,
da keine Ausmitte infolge stindiger Einwirkungen auftritt.



